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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Nutzungsabrechnungssy- 
stem mit einer Einrichtung zur Identifizierung von Weg- 
strecken, die von einem bewegten Objekt (z.B. PKW, 
Motorrad, LKW. Bus, Schiff, Eisenbahnzug, Flugzeug, 
Person, Stuckgut) innerhalb ernes Wegstreckennetzes 
(z.B. Autobahnnetz, WasserstraBennelz, Eisenbahn- 
netz) zuruckgelegt werden, oder von geographischen 
Zonen (z.B. Innenstacttbereich, Luftraumzonen. Natur- 
parkzonen), die vom Objekt betreten werden. 

Aus der EP-A-0 519 630 ist ein Positionserfas- 
sungssystem fur ein Kraftfahrzeug bekannt, das uber 
das GPS-System die Positionsdaten ermittett und Ober 
eine Anzeige erkennbar macht. Dieses GPS-System 
wird ebenfalls ausgenutzt fur ein weiteres Posittonser- 
fassungssystem, wie as in der EP-A-0 519 630 be- 
schrieben ist. Die Datenaufzeichnung kann auf einer 
Memory Card oder einem PC erfolgen. 

SchlieBlich sel noch auf die DE-A-35 37 730 hinge- 
wiesen, die eine Einrichtung zum selbsttatigen Ansteu- 
ern eines Zielpunktes offenbart. Hierbei wird eine Funk- 
ortung uber einen Sender mit bekanntem Standort vor- 
genommen und hieraus der aktuelle Kurs des bewegten 
Objektes enmlttett. 

EP-A-0 519 630 offenbart eine EInrrchtung mit den 
Merkmalen a) -e) des Anspruches 1 . 

EP-A-0 508 405 offenbart eine Einrk;htung mit den 
Merkmalen a) - c) und g) des Anspruches 1, 

EP-A-0 616.301, die zum Stand der Technik nach 
Art. 54(3) EPU gehort, offenbart ein System mit den 
Merkmalen a) - g) des Anspruchs 1. In der alteren An- 
meldung sind die Vertragsstaaten ES, FR, GB und IT 
benannt. Sie genie3t die Prioritat 7.02.93 DE 4304838. 

Zur Abrechnung von Gebuhren fur die Nulzung von 
Brucken oder Tunnein sInd grenzstationsahnliche Ab- 
rechnungsstationen ubirch, an denen durch Personal 
Oder Munzzahlungsautomaten die jeweilige Gebuhr er- 
hoben wird. Zur Gebuhrenabrechnung von Autobahn- 
abschnitten wird in Frankreich und Italien ein System 
benutzt, bei dem an der Einfahrstelle der Autobahn und 
an der Ubergangsstelle von einem gebuhrenfreien zu 
einem gebuhrenpflk:htigen Autobahnabschnitt jeweils 
vom FahrzeugtOhrer ein Ticket gezogen wird, auf dem 
die Einfahrstelle maschinell lesbar vemnerkt ist. An der 
Ausfahrstelle oder an der Ubergangsstelle von einem 
gebuhrenpflichtigen zu einem gebuhrenfreien Auto- 
bahnabschnitt kann dann anhand dieses Tickets die be- 
nutzte Gesamtstrecke ermittelt und die jeweilige Benut- 
zungsgebuhr berechnet und kassiert werden. Dieses 
System gestattet zwar eine sichere Abrechnung, setzt 
aberden Einsatz nicht nur erheblicher Investltionsmittel 
zur Schaffung der erforderlichen Infrastruktur, insbe- 
sondere fur den Bau von Abrechnungsstationen mit Tik- 
ketautonnaten, Schranken und Lichtanlagen usw. vor- 
aus, sondern erfordert auch einen erheblichen Perso- 
nalaufwand fur den Tag- und Nachtbetrieb der Abrech- 
nungsstationen. Hinzu kommt der gro3e Nachteil, daB 



der VerkehrsfluB insbesondere zu Verkehrsspitzenzei- 
ten durch die Abrechnungstatigkeiten stark beeintrach- 
tigt wird. 

Um diesen Aufwand nicht treiben zu mussen, wird 

5 in der Schweiz seit mehreren Jahren ein anderes Sy- 
stem zur Eintreibung von Autobahnbenutzungsgebuh- 
ren angewendet, das auf der Basis einer pauschalen 
Bezahlung fur einen festgelegten Zeitraum arbertet. Ge- 
gen Entrichtung der Pauschalgebuhr erhatt der Fahr- 

10 zeugfuhrer eine Vignette, die sichtbar im Fahrzeug an- 
zubringen ist und die Berechtigung zum Befahren der 
Autobahn nach auBen erkennbar und somit kontrollier- 
bar dokumentiert. Dieses System erfordert keine we- 
sentlichen Infrastrukturaufwendungen, da auf ohnehin 

15 vorhandene Einrichtungen beim Verkauf der Vignetten 
(z.B. Postamter, Grenzstationen) und der Kontrolle (z. 
B. Autobahngrenzubergange, Polizeistreifen) zuruck- 
gegriffen werden kann. Damit ist aber keine Abrech- 
nung moglich, die dem tatsachlichen Umfang der Be- 

20 nutzung entspricht, so daB das Verursacherprinzip bei 
derKostenzurechnung nur unzureichend berucksichtigt 
wird. 

Es sind auch bereits Systeme vorgeschlagen wor- 
den, die eine individuelle Abrechnung nach dem tat- 
25 sachlichen Nutzungsumfang gestatten. Sie setzen aber 
die Schaffung einer geeigneten bkalen infrastruktur 
voraus, da sie beispielsweise auf Infrarot-Systemen 
Oder sogenannten HF- oder RF-Transpondersystemen 
basieren, also auf speziellen maschinellen Einrichtun- 
30 gen zur Erkennung und Identifizierung einzelner Fahr- 
zeuge auf den jeweiligen gebuhrenpflichtigen Weg- 
strecken oder entsprechenden festgelegten geographi- 
schen Zonen wie etwa eines Innenstadtbereichs. in dem 
der Autoverkehr gedrosse It werden soil. Die Transpond- 
3S ertechnik ist aus dem Bereich des militarischen Flugver- 
kehrs seit Jahren bekannt, um bei fllegenden Objekten 
feindliche von freundlichen unterscheiden zu konnen. 
Das Prinzipdabei ist, daB ein zu identifizierendes Objekt 
von einer Kontrollstelle tz.B. eine Bodenstation, ein 
40 Schiff Oder ein Flugzeug) "angefunkt" wird (z.B. mittels 
Radar) und dann automatisch ein geeignetes Erken- 
nungssignal an die jeweilige Kontrollstelle sendet, Uber- 
tragen auf z.B. ein Autobahngebuhrenabrechnungs- 
system bedeutet dies. daB entlang des gebOhrenpflich- 
45 tigen Autobahnstreckennetzes an bestimmten Stellen 
(insbesondere Ein- und Ausfahrlen) entsprechende ma- 
schinelle Kontrollstellen geschaffen werden mussen, 
um eine luckenlose Erfassung der zur Nutzungsabrech- 
nung notwendigen Daten zu ermoglichen. Somit erfor- 
50 dert ein derartiges System einen erheblrchen Aufwand 
fur die Einrichtung einer flachendeckenden speziellen 
Infrastruktur. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der 
eingangs geschilderten Art vorzuschlagen, die nicht nur 
55 zur Abrechnung von AutobahngebOhren, sondern auch 
fur die Erfassung anderer Nutzungen definierter Gebie- 
te (Strecken, Flachen, Raume) durch bewegte Objekte 
geeignet Ist und vergleichsweise weniger infrastruktu- 
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reller Aufwand ertordert, 

Gelost wird dtese Aufgabe erfindungsgemaB mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1, Vorteilhafte 
WeiterbikJungen der Erfindung sind in den Unteranspru- 
chen 2 bis 23 angegeben. s 

Nachfolgend wird die Erfindung am Beispiel eines 
Autobahnbenutzungsgebuhrenabrechnungssystems 
naher beschrieben. Die einzige Figur zetgt einen Aus- 
schnitt aus etnem StraBennetz mit Autobahn. 

Das erfindungsgema3e System wird aus drei Funk- 
tionshauptblocken gebildet, namlich aus: 

einem fahrzeuginternen Positbnserfassungssy- 
stem, 

einem fahrzeuginternen Abrechnungssystem und 

einem mobilen Speichermedium a!s Abrechnungs- 
datentrager. 

Das Posit ionserfassungssystem waist ein System 
zum Empfang von Informationen zur Erkennung der ak- 
tuellen geographischen Position des Fahrzeugs und ei- 
ne erste Speichereinrichtung zur temporaren Speiche- 
rung der aktuellen Position auf. Die Informationen zur 
Positionserkennung werden auf drahttosem Wege von 
einem unabhangig vom Autobahnnetz installierten Sy- 
stem empfangen. Dieses System ist vietfach ohnehin 
bereits vorhanden oder kann mit vergleichsweise wenig 
Aufwand auf die Aufgabe zur Aussendung entsprechen- 
der Informationen eingerichtet werden. Beispielehierfur 
sind vorhandene Satellitennavigationssysteme (z.B. 
GPS, (Glonass) oder Funkpeilsysteme auf der Basis 
vorhandener Funktelefonnetze (z.B. D-, E-Netz), 
wobei aufgrund unterschiedlicher Signal laufzeiten zu 
benachbarten Bodenstationen eine sehr genaue Positi- 
onsbestimmung erfolgen kann. Bei Satellitennavigati- 
onssystemen kann es zur Erhohung der Genauigkeit 
der Positionsermittlung zweckmaBig sein, eine Emp- 
fangsmoglichkeit fur ein Korrektursignal vorzusehen (z. 
B. fur das Differential-GPS-System). Dadurch werden 
Fehlereinflusse wie etwa Satellitenbahnfehler. Uhren- 
fehler und Signalausbreitungsfehler kompensiert und 
eine Ortsauflosung auf unter 10 m moglich. Ein solches 
Korrektursignal konnte beispielsweise Oberden Rund- 
funk (z.B. RDS) oder uber ein GSM-FunktelefonneU 
ausgesendet werden. Es sind auch Systeme moglich, 
die die Fahrzeugposition aus Funkkontakt und aus Im 
Fahrzeug installierter Sensorik ermitteln. Beispielswei- 
se konnen ein Sensor zur Ermittlung des Fahrweges (z. 
B. uber die Umdrehung der Hinterrader) und eine Ma- 
gnetfeldsonde vorgesehen sein, die eine genaue Orts- 
bestimmung anhand eines digitalisierten StraBennet- 
zes ermoglichen. wenn jewetis vor Fahrtbeginn die 
Fahrzeugposition uber eine fahrzeuginterne Kommuni- 
kationseinrlchtung eingeholt wird. Um bei einem kurz- 
zeitigen Ausfall eines Positionserfassungssystem (z.B. 
durch Abschirmeffekte oder durch ungunstige Satelli- 



tenstellung) eine kontinuierliche Fortschreibungder Po- 
sit ionsdaten zu ermoglichen, kann ein " Dead-Reckon- 
ing-Sensor" (z.B. in Form einer Magnetfeldsonde) vor- 
gesehen sein, der vom Fahrzeug mitgefuhrt wird. 

Das fahrzeuginterne Abrechnungssystem beinhal- 
tet zunachst eine zweite Speichereinrichtung zur per- 
manenten Speicherung vorgegebener geographischer 
Positionen (tdentifizierungspunkte), die eine eindeutige 
Charakterisierung der einzelnen Wegstrecken des 
Wegstreckennetzes und/oder der festgelegten Zonen 
eriauben. Weiterhin ist eine Recheneinheit vorhanden, 
die als Vergleichseinrichtung arbeitet und standig in kur- 
zen Abstanden (z.B. jede Sekunde ein- oder zweimal) 
die aktuelle Fahrzeugposition mit den gespeicherten 
Positionsdaten (Koordinaten) der tdentifizierungspunk- 
te vergleicht. Wenn srch eine hinreichend genaue Uber- 
einstimmung der Positionsdaten ergibt, identifiziert die 
Recheneinrichtung die zu diesem Identifikationspunkt 
zuordbare Autobahnteilstrecke, die gerade befahren 
wird. Dies wird weiter unten noch naher erlautert. 

Die Benutzung kJentifizierter Autobahnteilstrecken 
wird von der Recheneinrichtung auf einem mobilen 
Speichermedium verbucht. Unter einem solchen mobi- 
len Speichermedium ist eine Einrichtung zu verstehen. 
die vom Fahrer des Fahrzeugs mitgefuhrt werden kann 
und im Benutzungsfall uber eine Lese/Schreib-Einrich- 
tung informationstechnisch mit der Recheneinrichtung 
verbindbar ist. Vorzugsweise ist dieses mobile Spei- 
chermedium als Magnetstreifen- oder Chip-Speicher- 
karte ausgebildet. Aber auch andere Medien sind denk- 
bar. beispielsweise programmierbare Speicherbaustei- 
ne wie PAL-, FPLA- oder FPLS-Bausteine. 

Fur den Fall, da3 die vom Positionserfassungssy- 
stem extern empfangenen Informationen noch keine 
Positionsdaten im engeren Sinne sind, ubernimmt die 
Recheneinrichtung zusatzlich die Aufgabe, aus diesen 
Informationen die Koordinaten der jeweiligen Fahrzeug- 
position zu errechnen. Die zweite Speichereinrichtung 
mit den Positionsdaten der Identifikationspunkte kann 
korperiich in die erste Speichereinrichtung Integriert 
sein. Vorteilhaft kann es aber auch sein, die zweite Spei- 
chereinrrchtung in das mobile Speichermodul zu inte- 
grieren. 

Das Prinzipder Nutzungsabrechnung kann anhand 
des in der Figur dargestellten Ausschnitts eines Strek- 
kennetzes verdeutlicht werden, das neben einer gebuh- 
renpflichtigen Autobahn 1 auch gebuhrenfreie Stra3en 
4, 5, 6 aufweist. die die Autobahn 1 kreuzen. Die Ein/ 
Ausfahrten 2a und 2b der Autobahn 1 sind mit Quadra- 
ten gekennzeichnet. Die geographischen Positionen 
dieser gekennzeichneten Stellen sind als Identifikati- 
onspunkte in der zweiten Speichereinrichtung gespei- 
chert. Wenn nun von der Recheneinrichtung eine aktu- 
elle Fahrzeugposition erkannt wird, die mit der Position 
des Quadrats 2a oder 2b (mit vorgegebener Genauig- 
keit) ubereinstimmt. dann kann dies bedeuten, da(3 sich 
das Fahrzeug auf einem gebuhrenpflrchtigen Autobahn- 
abschnitt befindet. Es konnte aber auch sein, da(3 ledig- 
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lich eine Uberquerung der Autobahn 1 auf der gebuh- 
renfreien StraBe 4 bzw. 5 stattfindet. Auch das spatere 
Passieren eines zweiten Quadrats laBt in dieser Hin- 
sicht noch keine eindeutige Aussage zu. So kann man 
beispielsweise vom Quadrat 2a Ober die StraQen 4 und 5 
5 auch 2u dem Quadrat 2b gelangen, also ebenso wie 
Ober die Autobahn 1 , Aus diesem Grunde ist vorgese- 
hen, daB zwischen zwei unmittelbar benachbarten Ein/ 
Ausfahrten der Autobahn 1 jeweils mindestens ein wei- 
terer (durch einen Kreis markierter) aut der Autobahn 1 io 
llegender Identifikationspunkt 3a. 3b vorgegeben und 
gespeichert ist. Dieser weitere Identifikationspunkt er- 
moglicht, wenn er nach einer identifizierten Ein/Aus- 
fahrtstelle passiert wird, eine vollig eindeutige Aussage 
daruber, welches AutobahnteilstOck gerade benutzt is 
wird, so daB eine entsprechende Verbuchung zur Ko- 
stenabrechnung auf dem mobilen Speichermedium er- 
folgen kann. Urn das Autobahnstreckennetz mit alien 
Streckenabschnitten vollstandig zu charakterisieren, 
sind auch Autobahn kreuze und Autobahndreiecke als 20 
Identifikationspunkte mit ihren Positionskoordinaten er- 
faBt. 

Im Prinzip ware es moglrch, die effektive Abrech- 
nung der Nutzungsgebuhren beispielsweise monatlich 
anhand der jeweils aufgezeichneten Benutzungen an 2S 
Gebuhreneinzahlungsstellen vorzunehmen. Wesent- 
lich vorteilhafter ist es jedoch, das mobile Speicherme- 
dium ahnlich wie eine Telefonkarte zu handhaben. Das 
bedeutet. daB eine soiche "Autobahngebuhrenkarte" 
vom Benutzer gekauft wind und er hierdurch im voraus 30 
bereits die Berechtlgung zur Autobahnbenutzung in ei- 
nem festgelegten Umfang (Benutzungsguthaben) er- 
wirbt. Im Falle der tatsachlichen Benutzung der Auto- 
bahn wird dann sukzessive die Gebuhr fur jede befah- 
rene Teilstrecke von dem aktuellen Benutzungsgutha- 35 
ben abgebucht. 

Wenn neben den Identifikationspunkten des Auto- 
bahnstreckennetzes auch die Nutzungstarife auf dem 
mobilen Speichermedium abgelegt sind, hat dies den 
groBen Vorteil, daB dann auf einfache Weise gestufte 40 
Nutzungsberechtigungen realisiert werden konnen. 
Beispielsweise ist es moglich, spezielle Autobahnge- 
buhrenkarten fur die Benutzung beslimmter Regionen 
Oder fur bestimmte Streckenverlaufe (z.B. Transitauto- 
bahnen) auszugeben. Sowert fur unterschiedliche Fahr- 4S 
zeugtypen (PKW, Motorrad, Bus, LKW) unterschiedli- 
che Gebuhrensatze zur Anwendung kommen scllen, 
kann auch dies problemtos durch entsprechend unter- 
schiedlich gestaltete und mit anderen Tarifen versehene 
Autobahngebuhrenkarten berucksichtigt werden. so 

Die fahrzeugintemen Komponenten der erfin- 
dungsgemaBen Einrrchtung, die vorzugsweiseals kom- 
paktes mobiles Verbuchungsgerat gestaltet sind, kon- 
nen beispielsweise auch korperlich in ein Autoradio. in 
ein Terminal eines Verkehrsleitsystems oder in ein Mo- ss 
bilfunkgerat integriert sein und somit fest in ein Fahr- 
zeug eingebaut sein. Mobile Gerate bteten sich insbe- 
sondere fur die Gebuhrenabrechnung von auslandi- 
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schen Fahrzeugen an, die keine entsprechenden Ein- 
richtungen aufweisen. An Grenzstatbnen konnen dann 
neben Autobahnbenutzungskarten auch Verbuchungs- 
gerate leihweise gegen entsprechendes Entgelt ausge- 
geben werden. Die Funktion des Verbuchungsgerates 
wird vorzugsweise dadurch aktiviert. daB die Autobahn- 
benutzungskarte in eine entsprechende Lese/Schreib- 
Elnrichtung eingefuhrt wird. Bei Stilistand des Fahr- 
zeugs kann vorgesehen sein, daB das Gerat automa- 
tisch abgeschaltet wird, um es bei Fortsetzung der Fahrt 
automatlsch wieder zu aktivieren. Vbrteilhaft sind fahr- 
zeuginterne Anzeigeeinrichtungen, die den Fahrer auf 
das Einfahren in eine gebuhrenpflichtige Zone aufmerk- 
sam machen und daruber hinaus rechtzeitig (ahnlich ei- 
ner Tankanzeige) deutliche Hinweise auf die bevorste- 
hende Erschopfung des Benutzungsguthabens geben. 
ZweckmaBig ist eine laufende Anzeige des aktuellen 
Benutzungsguthabens. Vorzugsweise sind entlang der 
Autobahnteilstrecken (z.B, an Raststatten. Tankstellen, 
Parkplatzen) Stationen vorgesehen, an denen ein Ruf- 
fullen des Benutzungsguthabens gegen entsprechen- 
des Entgelt oder der Kauf einer neuen Autobahnbenut- 
zungskarte erfolgen kann. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung gestattet im Be- 
darfsfall eine sehr differenzierte Nutzungsabrechnung, 
bei der auch die Intensitat der Nutzung (z.B. Ertassung 
der Rufenthaltsdauer in einer gebuhrenpflichtigen Zo- 
ne) berucksichtigt werden kann. Zu diesem Zweck kon- 
nen spezielle Eingabemoglichkeiten fur entsprechende 
Parameter vorgesehen sein. Eine sinnvolle \feriante 
ware beispielsweise, in verkehrsarmen Zeiten (z.B. sai- 
sonabhangig oder nachts) niedrigere Tarife fur einzelne 
Teilstrecken oder das gesamte Rutobahnnetz anzuwen- 
den, um durch entsprechende Verkehrsverlagenjngen 
eine Entlastung der stark belasteten Zeiten zu erzielen. 

Um eine unberechtigte Benutzung gebuhrenpflich- 
tiger Streckenabschnitte oder Zonen zu vermeiden und 
entsprechenden MiBbrauch verfolgbar zu machen, Ist 
eine nach auBen wirkende SIgnaleinrichtung (z.B. HF- 
Sender, RF-Sender, Laserdiode fur Infrarotsignal usw.) 
zweckmaBig, die bei ordnungsgemaBem Abrechnungs- 
verfahren und folglich rechtmaBiger StraBenbenutzung 
arbeitet und ein 'In-Ordnung'-Signal sendet. Extern an- 
geordnete Empfangsstationen (z.B. in Kontrolffahrzeu- 
gen installiert. die an Autobahnausfahrlen eingesetzt 
werden) konnen dadurch die Fahrzeuge erfassen, die 
kein Gebuhrenerfassungssystem mitfuhren oder die ihr 
installiertes System nrcht ordnungsgemaB betreiben, al- 
so die fallige Gebuhr nicht entrichten. Altemativ oder er- 
ganzend kann auch eine nach auBen wirkende SIgnal- 
einrichtung (z.B. einefarbige Kontrolieuchte) verwendet 
werden, die automatisch aktiviert wird. wenn nach Ver- 
brauch des Benutzungsguthabens die Fahrt innerhatb 
des gebuhrenpflichtigen Bereichs fortgesetzt wird. Es 
kann auch vorgesehen sein, in derartigen Fallen ein 
Funksignal. das eine Identifizierung des Fahrzeugs er- 
moglicht. an eine Uberwachungsstation zu senden. Der 
Umfang der unzulassigen Weiterbenutzung der Auto- 
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bahn kann auf dem mobilen Speichermodul furZwecke 
der lokalen Verkehrskontrolle in solchen Fallen aufge- 
zeichnet werden. 

Ein wesentNcher Vorteil der erfindungsgemafBen 
Losung ist as, daft sie keine oder zumindest nicht in er- 
heblichem Umfang eine Neueinrichtung von Infrastruk- 
tur erfordert, sondem die Nutzung von Einrichtungen er- 
moglicht, die ohnehin bereits vorhanden, also unabhan- 
gig von dem der Nutzungsabrechnung untertiegenden 
jeweiligen Gebiet installiert sind. Ein weiterer wichtiger 
Vorteil ist darin zu sehen, daf3 die Feststellung und Ab- 
rechnung gebuhrenpflichtiger Nutzungen autonom Im 
Fahrzeug selbst stattfindet und somit hinsichtlich des 
Datenschutzes gOnstige Bedingungen vorliegen, die ei- 
ne unerwunschte Ubenwachung des Fahrverhaltens 
ausschlieBen. Es ist vorgesehen, da3 keine Infonmatio- 
nen gespeichert bleiben, die eine Identifizierung der 
vom jeweiligen Fahrzeug zuruckgelegten Gesamtstrek- 
ke innerhalb des gebuhrenpflichtigen Bereichs ermog- 
lichen wurden. Die zwischengespeicherten Informatio- 
nen uber durchfahrene Teilstrecken werden nach erfolg- 
ter Abbuchung der Nutzungsgebuhr vom Benutzungs- 
guthaben geloscht. Neu im Speicher abgelegt werden 
jewel Is die Koordinaten des zuletzt vom Fahrzeug pas- 
sierten Identifikatbnspunktes. der den Beginn deraktu- 
ell befahrenen Teilstrecke reprasentiert. Wenn es aller- 
dings ausdrucklich gewunscht wird. konnen bei Bedart 
auch spezielle Rbbuchungsgerate zur Verfugung ge- 
stellt werden, die eine luckentose Protokollierung aller 
zuruckgelegten Wegstrecken vornehmen, urn z.B. fur 
Transportuntemehmen die automatische Fuhrung ei- 
nes Fahrtenbuchs zu ermoglichen. 

Wie anfangs bereits geschitdert. ist der Einsatz der 
erfindungsgema3en Einrichtung keineswegs auf den 
Stra3enverkehr beschrankt, sondern ist auf eine Viel- 
zaht anderer Anwendungen ubertragbar. 

Patentanspruche 



Patentanspruchefurfolgende Vertragsstaaten : DE, 
ES, PR, GB, IT 

1 . Nutzungsabrechnungssystem mit einer Einrichtung 
zur Identifizierung von Wegstrecken, die von einem 
bewegten Objekt innerhalb eines Wegstreckennet- 
zes zuruckgelegt werden, oder von festgelegten 
geographischen Zonen, die vom Objekt betreten 
werden, mit folgenden Komponenten: 

a) Ein auBerhalb des bewegten Objektes und 
von den zurucklegbaren Wegstrecken und fest- 
gelegten geographischen Zonen unabhangig 
installiertes System zur drahtlosen Qbermitt- 
lung von Informationen zur Erkennung der ak- 
tuellen geographischen Position des Objektes; 



b) ein vom bewegten Objekt mitgef uhrtes Emp- 
fangssystem fur die drahtk>s ubermittelten In- 
formationen zur Positionserkennung; 

c) eine erste vom Objekt mitgefuhrte Speicher- 
einrrchtung zur temporaren Speicherung von 
Daten der aktuellen geographischen Position 
des Objektes; 

d) eine zweite vom Objekt mitgefuhrte Spei- 
chereinrichtung zur permanenten Speicherung 
vorgegebener geographischer Positionen 
(Identifizierungspunkte) zur eindeutlgen Cha- 
rakterisierung der einzelnen Wegstrecken des 
Wegstreckennetzes und/oder der festgelegten 
geographischen Zonen; 

e) eine vom Objekt mitgefuhrte Vergleichsein- 
richtung zum Vergleich der in regelmaBigen 
Abstanden ermittelten jeweiligen geographi- 
schen Positbn des Objektes mit den Position s- 
daten der Identifikationspunkte; 



f) eine vom Objekt mitgefuhrte Identifikations- 
^5 einrichtung zur Identifizierung der vom Objekt 

jewel Is zuruckgelegten Wegstrecke und/oder 
der betretenen oder verlassenen festgelegten 
geographischen Zone anhand der von der Ver- 
gleichseinrlchtung ermittelten, mit Identifikati- 
30 onspunkten ubereinstimmenden geographi- 

schen Positionen, die vom Objekt gerade pas- 
siert wurden; 

g) ein mobiles, mit der Identifikationseinrich- 
35 tung in format ionstechnisch veribindbares Spei- 
chermodul, in dem die jeweils identifizierte ak- 
tuell zuruckgelegte Wegstrecke und/oder die 
Anwesenheit in einer festgelegten geographi- 
schen Zone verbucht wird; 

40 

h) eine vom Objekt mitgefuhrte, nach auf3en 
wirkende Signaleinrichtung, die nach Ver- 
brauch des Guthabenbetrags im Falle des wei- 
teren Aufenthalts auf einer der Nutzungsab- 

^5 rechnung unterliegenden Wegstrecke oder in 

einer entsprechenden festgelegten geographi- 
schen Zone aktiviert wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
so dadurch gekennzeichnet, 

daB vom Objekt eine Recheneinheit mitgefuhrt 
wird, die aus den drahtlos Obermittelten Informatio- 
nen die geographische Position des Objektes je- 
weils berechnet, wenn die drahtlos ubermittelten In- 
55 formation en selbst noch keine Posit ton sdaten dar- 
stellen. 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
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daO die perrmnent gespeicherten Daten der Iden- 
tifikationspunkte sich auf die Anschlu3stellen (Ein- 
und Ausfahrten) der Autobahn und jeweils auf min- 
destens einen zwischen zwei unmittelbar aufeinan- 
5 deriolgenden AnschluBstellen liegenden Zwi- 
schenpunkt der Autobahnwegstrecke zwischen 
diesen beiden AnschluBstellen beziehen. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daG das Empfangssystem, die erste Speicherein- 
richtung, die Vergleichseinrichtung und die Identifi- 
kationseinrichtung zu einem Verbuchungsgerat zu- 
sammengefaBt sind. 

15 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbuchungsgerat in seiner Funktion 
durch das Verbinden des mobilen Speichermoduls 
20 aktivierbar ist. 



9 

dadurch gekennzeichnet. 

daB das System zur drahttosen ubermrttlung von In- 
formationen uber geographische Positionen ein Sa- 
telliten-Navigationssystem ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mitgefuhrte Empfangssystem zum Emp- 
fang von Korrektursignaten eingerichtet ist, mit de- 
nen die Genauigkeit der Positionserkennung ver- 
bessert werden kann. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 oder 4. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB vom Objekt ein Dead- Reckoning-Sensor, ins- 
besondere in Form einer Magnetfeldsonde, mrtge- 
f uhrt wird, der bei kurzzeitigem Ausfall des Naviga- 
tbnssystems eine kontinuierliche Fortschreibung 
der Posit ionsdaten ermoglicht. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das System zur drahttosen Obermittlung von In- 
formationen Ober geographische Positionen in ein 
zellular aufgebautes Funktelefonnetz integriert ist, 
wobei das Empfangssystem im Objekt ein Funkte- 
lefon ist und die Positionsbestimmung anhand un- 
terschiedlicher Signallaufzeiten vom Objekt zu ein- 
zelnen Empfangsstationen des Funktelefonnetzes 
durch ein Rechnersystem des Funktelefonnetzes 
erfolgt und die Ergebnisse als Positionsdaten an 
das Objekt ubermittelt werden und wobei das Funk- 
telefon mit einer Einrichtung zur regelmaBigen Aus- 
sendung seiner Kennungsdaten und zum Empfang 
der Positionsdaten auch auBerhalb der eigentii- 
Chen Telefonbenutzung versehen ist. 

7. Einrrchtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das System zur drahttosen Obermittlung von In- 
formationen uber geographische Positionen ein 
Funkpeilsystem ist. 

8. Einrk;htung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mobile Speichermodul eine Magnetstrei- 
fen- Oder Chip-Speicherkarte ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweite Speichereinrichtung mit den Positi- 
onsdaten der Identlfikationspunkte Bestandteil des 
mobilen Speichermoduls ist. 

10. Einrbhtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, wo- 
bei das bewegte Objekt ein StraBenfahrzeug und 
das Wegstreckennetz ein Autobahnnetz ist, 
dadurch gekennzeichnet. 



13. Einrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbuchungsgerat Bestandteil eines Auto- 
25 radios oder eines fahrzeuginternen Terminals eines 
Verkehrsleitsystems ist. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet. 

30 daB die Verbuchung einer identifizierten, in einem 
gebuhrenpflichtigen Wegstreckennetz aktuell zu- 
ruckgelegten Wegstrecke und/oderdas Betreten ei- 
ner festgelegten geographischen Zone jeweils in 
Form einer Abbuchung von einem in dem mobilen 
35 Speichermodul gespeicherten Guthabenbetrag 
(Benutzungsguthaben) durchfuhrbar Ist, wobei der 
Abbuchungsbetrag anhand von Gebuhreninforma- 
tionen uber das Wegstreckennetz ermittelbar ist, 
die entweder in der zweiten Speichereinrichtung 
40 Oder in dem mobilen Speichermodul permanent ge- 
speichert sind 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB an ausgewahlten Punkten, vorzugsweise an 
Rast- und Tankstellen von Autobahnen, Stationen 
zur Auffullung des gespeicherten Guthabenbetrags 
vorgesehen sind 

50 16. Einrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine erste Anzeigeeinrichtung vorgesehen Ist, 
die im Objekt ein Signal ausgibt, das auf die baldige 
Erschopfung des Guthabenbetrags aufmerksam 
55 macht. 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafJ das Verbuchungsgerat Eingabemoglichkeiten 
aufweist fur Parameter, die die Zeit und/oder die In- 
tensitat der Nutzung des Wegstreckennetzes durch 
das Objekt kennzeichnen. 

18. Einrlchtung nach einem der Rnspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daf5 im Objekt eine zweite Anzeigeeinrichtung vor- 
gesehen ist, die beim Eintritt in eine der Nutzungs- 
abrechnung unterliegende Wegstrecke oder geo- 
graphische Zone von der Identifikationseinrichtung 
aktivierbar ist und einen entsprechenden Hinweis 
im Objekt signalisiert. 

19. Einrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daO die vom Objekt mitgefuhrte, nach auBen wir- 
kende Stgnaleinrichtung ein "ln-Ordnung"-Signal 
aussendet. solange eine ordnungsgemaBe Nut- 
zungsabrechnung stattfindet. 

20. Einrichtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 die nach auBen wirkende Signaleinrichtung ein 
optlsches Signal, insbesondere ein Infrarotsignal 
aussendet. 

21. Einrichtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die nach auBen wirkende Signaleinrichtung ein 
Funkstgnal aussendet. 



Patentanspruche fur folgende Vertragsstaaten : AT, 
BE, CH, LI, DK, GR, LU, NL, PT, SE 

1 . Nutzungsabrechnungssystem mit einer Einrichtung 
zur Identifizierung von Wegstrecken, die von einem 
bewegten Objekt innerhalb eines Wegstreckennet- 
zes zuruckgelegt werden, oder von testgelegten 
geographischen Zonen, die vom Objekt betreten 
werden, mit folgenden Komponenten; 

a) Ein auBerhalb des bewegten Objektes und 
von den zurucklegbaren Wegstrecken und test- 
gelegten geographischen Zonen unabhangig 
installiertes System zur drahtlosen Ubermitt- 
lung von Informationen zur Erkennung der ak- 
tuellen geographischen Position des Objektes; 

b) ein vom bewegten Objekt mitgetuhrtes Emp- 
fangssystem fur die drahtlos ubermittelten In- 
formationen zur PosHionserkennung; 

c) eine erste vom Objekt mitgefuhrte Speicher- 
einrichtung zur temporaren Speicherung von 
Daten der aktuellen geographischen Positbn 
des Objektes; 



d) eine zweite vom Objekt mitgefuhrte Spei- 
chereinrichtung zurpermanenten Speicherung 
vorgegebener geographischer Positionen 
(Identifizierungspunkte) zur eindeutigen Cha- 

5 rakterisierung der einzelnen Wegstrecken des 

Wegstreckennetzes und/oder der testgelegten 
geographischen Zonen; 

e) eine vom Objekt mitgefuhrte Vergleichsein- 
10 richtung zum Vergleich der in regelmaBigen 

Abstanden ermittelten jeweiligen geographi- 
schen Position des Objektes mit den Positions- 
daten der Identifikationspunkte; 

^5 f) eine vom Objekt mitgefuhrte Identifikations- 

einrrchtung zur Identifizierung der vom Objekt 
jeweils zurOckgelegten Wegstrecke und/oder 
der betretenen oder verlassenen testgelegten 
geographischen Zone anhand der von der Ver- 

20 gleichseinrichtung ermittelten, mit Identifikati- 

onspunkten ubereinstimmenden geographi- 
schen Positionen, die vom Objekt gerade pas- 
siert wurden; 

^5 g) ein mobiles, mit der Identifikationseinrich- 

tung informationstechnisch verbindbares Spei- 
chermodul, in dem die jeweils kJentifizierte ak- 
tuell zuruckgelegte Wegstrecke und/oder die 
Anwesenheit in einer testgelegten geographi- 

30 schen Zone verbucht wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB vom Objekt eine Recheneinheit mitgetuhrt 
35 wird, die aus den drahtlos ubermittelten Informatio- 
nen die geographische Position des Objektes je- 
weils berechnet, wenn die drahtlos ubermittelten In- 
formationen seibst noch keine Positransdaten dar- 
stellen. 

40 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das System zur drahtlosen Ubermittlung von 
Informationen uber geographische Positionen ein 
45 Satelliten-Navigationssystem ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mitgefuhrte Emptangssystem zum Emp- 
50 fang von Korrektursignalen eingerichtet ist, mit de- 
nen die Genauigkeit der Positionserkennung ver- 
bessert werden kann. 

5. Einrichtung nach einem der /Vnspruche 3 oder 4, 
55 dadurch gekennzeichnet, 

daB vom Objekt ein Dead-Reckoning-Sensor, ins- 
besondere in Form einer Magnetteldsonde, mitge- 
tuhrt wird, der bei kurzzeitigem Ausfall des Naviga- 
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tionssystems eine kontinuierliche Fortschretbung 
der Positionsdaten ermoglicht. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet. 

daR das System zur drahtlosen Ubermittlung von 
Informationen uber geographtsche Positionen in 
ein zellular autgebautes Funktelefonnetz integriert 
ist, wobei das Empfangssyslem im Objekt ein Funk- 
telefon ist und die Positionsbestimmung anhand 
unterschiedlk;her Signallaufzeiten vom Objekt zu 
einzelnen Empfangsstationen des Funktelefonnet- 
zes durch ein Rechnersystem des Funktelefonnet- 
zes erfolgt und die Ergebnisse als Positionsdaten 
an das Objekt ubermittelt werden und wobei das 
Funktelefon mit einer Einrichtung zur regelmaf^igen 
Aussendung seiner Kennungsdaten und zum Emp- 
fang der Posit ran sdaten auch auBertialb der eigent- 
lichen Telefonbenutzung versehen ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(3 das System zur drahttosen Ubermittlung von 
Informationen uber geographische Positionen ein 
Funkpeilsystem ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das mobile Speichermodul eine Magnetstrei- 
fen- Oder Chlp-Spercherkarte ist. 

9. Einrrchtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 die zweite Speichereinrichtung mit den Positi- 
onsdaten der Identifikationspunkte Bestandteil des 
mobilen Speichermoduls ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, wo- 
bei das bewegte Objekt ein StraBenfahrzeug und 
das Wegstreckennetz ein Autobahnnetz ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die permanent gespeicherten Daten der Iden- 
tifikationspunkte sich auf die AnschluBstellen (Ein- 
und Ausfahrten) der Autobahn und jeweils auf min- 
destens einen zwischen zwei unmittelbar aufeinan- 
derfolgenden AnschluBstellen liegenden Zwi- 
schenpunkt der Autobahn wegstrecke zwischen 
diesen beiden AnschluBstellen beziehen. 

11. Einrrchtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Empfangssystem, die erste Speicherein- 
richtung, die Vergleichseinrichlung und die Identifi- 
katbnseinrichtung zu einem Verbuchungsgerat zu- 
sammengefaBt sind 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 



daB das Verbuchungsgerat in seiner Funktion 
durch das Verbinden des mobilen Speichermoduls 
aktivierbar ist. 

5 13. Einrichtung nach Anspruch 11 oder 12. 
dadurch gekennzeichnet. 

daB das Verbuchungsgerat Bestandteil eines Auto- 
radios Oder eines fahrzeuginternen Terminals eines 
Verkehrsleitsystems ist. 

10 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verbuchungsgerat mobtl ausgebildet ist. 

^5 15. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbuchung einer identifizierten, in einem ge- 
buhrenpflichtigen Wegstreckennetz aktuell zuruck- 
gelegten Wegstrecke und^oder das Betreten einer 

20 festgelegten geographischen Zone jeweils in Form 
einer Abbuchung von einem in dem mobilen Spei- 
chermodul gespeicherten Guthabenbetrag (Benu- 
trungsguthaben) durchfuhrbar ist. wobei der Abbu- 
chungsbetrag anhand von 6ebuhreninformationen 

25 Ober das Wegstreckennetz ermittelbar ist, die entwe- 
der in der zweiten Speichereinrichtung oder in dem 
mobilen Speichermodul penmanent gespeichert sind. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, 
30 dadurch gekennzerchnet, 

daB an ausgewahlten Punkten, vorzugsweise an 
Rast- und Tankstellen von Autobahnen. Stationen 
zur Auffullung des gespeicherten Guthabenbetrags 
vorgesehen sind. 

35 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet. 

daB eine erste Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist. 
die im Objekt ein Signal ausgibt. das auf die baldige 
40 Erschopfung des Guthabenbetrags aufmerksam 
macht. 

18. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB das Verbuchungsgerat Eingabemoglichkeiten 
aufweist fur Parameter, die die Zeit und/oder die In- 
tensitat der Nutzung des Wegstreckennetzes durch 
das Objekt kennzeichnen. 

50 19. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im Objekt eine zweite Anzeigeeinrichtung vor- 
gesehen ist, die beim Eintritt in eine der Nutzungs- 
abrechnung unterilegende Wegstrecke oder geo- 
55 graphische Zone von der Identifikatbnseinrtchtung 
aktivierbar ist und einen entsprechenden Hinweis 
im Objekt signalisiert. 
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20. Einrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 19. 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ vom Objekt eine nach auBen wirkende Signa!- 
einrichtung mitgefuhrt wird, die nach Verbrauch des 
Guthabenbetrags im Falle des weiteren Aufenthatts 
auf einer der Nutzungsabrechnung unterliegenden 
Wegstrecke oder in einer entsprechenden festge- 
legten geographischen Zone aktiviert wird. 

21. Einrrchtung nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 vom Objekt eine nach auBen wirkende Signal- 
einrichtung mitgefuhrt wird. die ein "In-Ordnung"- 
Signal aussendet, solan ge eine ordnungsgemaBe 
Nutzungsabrechnung slattfindet. 

22. Einrichtung nach Anspruch 20 oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die nach auBen wirkende Signaieinrk;htung ein 
optisches Signal, insbesondere ein Infrarotsignal 
aussendet. 

23. Einrichtung nach Anspruch 20 oder 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die nach auBen wirkende Signaleinrichtung ein 
Funksignal aussendet. 



Claims 



Claims for the following Contracting States : DE, ES, 
FR, GB, IT 

1 . Utilisation accounting system with a device tor iden- 
tifying routes which are travelled by a nfK)ving object 
within a route network or fixed geographical zones 
entered by the object, with the following compo- 
nents: 

a) A system installed outside of the moving ob- 
ject and independently of the routes which can 
be travelled and fixed geographical zones for 
the wireless transmission of infomriation for de- 
tecting the actual geographical position of the 
object; 

b) a receiving system carried by the rrioving ob- 
ject for the wireless-transmitted information for 
position detection; 

c) a first storage device carried by the object for 
temporarily storing data on the actual geo- 
graphical position of the object; 

d) a second storage device carried by the object 
for permanently storing predetermined geo- 
graphical positions (kientification points) for 



clearly characterising the indivkiual routes of 
the route network and/or the fixed geographical 
zones; 

5 e) a comparator device carried by the object for 

comparing the respective geographical posi- 
tion, which is determined at regular intervals, of 
the object with the position data of the identifi- 
cation points; 

10 

f) an identification device carried by the object 
for identifying the route in each case travelled 
by the object and/or the fixed geographical 
zone whrch has been entered or left on the ba- 
'5 sis of the geographical positions, determined 

by the comparator device and corresponding to 
identification points, through whk;h the object 
has just passed; 

^0 g) a mobile storage module which can be con- 

nected for data transfer to the identification de- 
vice and in which the route actually travelled 
and identified in each case and/or presence in 
a fixed geographical zone is/are recorded; 

25 

h) a signal device which is carried by the object, 
operates externally and, after the credit amount 
has been used up, is activated if the object con- 
tinues to travel over a route subject to the utili- 
50 sation accounting system or in a corresponding 

fixed geographical zone. 

2. Device according to claim 1, characterised in that 
the object carries a calculating unit which calculates 
35 from the wireless-transmitted information the geo- 
graphical position of the object if the wireless-trans- 
mitted information itself does not yet represent po- 
sition data. 

40 3. Device according to one of claims 1 and 2, charac- 
terised in that the system for the wireless transmis- 
sbn of information on geographical positions is a 
satellite navigation system. 

45 4. Device according to claim 3, characterised in that 
the receiving system which is carried is set up to 
receive correctbn signals by means of which the 
position detectbn accuracy can be improved. 

so 5. Device according to one of claims 3 and 4, charac- 
terised in that a dead reckoning sensor, particularly 
in the form of a magnetic field probe, whrch enables 
the position data to be continuously updated if the 
navigation system fails for a short time, is carried 

55 by the object, 

6. Device according to claim 1 , characterised in that 
the system for the wireless transmission of informa- 
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tion on geographical positions Is integrated into a 
radiophone network of a cellular structure, wherein 
the receiving system in the object is a radiophone, 
the position determination takes place on the basis 
of different signal delay times from the object to in- 
dividual receiving statbns of the radiophone net- 
work via a computer system of the radbphone net- 
work, the results are transmitted as position data to 
the object, and the radiophone is provided with a 
device for regularly emitting its identification data 
and for receiving the position data also independ- 
ently of the actual use of the telephone. 

7. Device according to one of claims 1 to 2, character- 
ised in that the system for the wireless transmission 
of information on geographical positions is a radio 
direction finding system. 

8. Device according to one of claims 1 to 7. character- 
ised in that the mobile storage module is a magnetic 
stripe or chip storage card. 

9. Device according to one of claims 1 to 8, character- 
ised in that the second storage device with the po- 
sition data of the identification points is a compo- 
nent of the mobile storage module. 

10. Device according to one of claims 1 to 9, wherein 
the moving object is a road vehicle and the route 
network is a motorway network, characterised in 
that the permanently stored data of the identificatbn 
points relate to the motorway junctions (approaches 
and exits) and in each case to at least one interme- 
diate point, lying between two directly consecutive 
junctions, of the motorway route between these two 
junctions. 

11. Device according to one of claims 1 to 10. charac- 
terised in that the receiving system, the first storage 
device, the comparator device and the identification 
device are combined to form a recording unit. 

12. Device according to claim 11, characterised in that 
the recording unit can be functionally activated by 
connecting the mobile storage module. 

13. Device according to claim 11 or 12, characterised 
in that the recording unit is a component of a car 
radio or of a terminal, which is inside the vehicle, of 
a traffic routing system. 

14. Device according to one of claims 1 to 13, charac- 
terised in that the recording of an identified route 
actually travelled in a toll route network and/or entry 
into a fixed geographical zone can in each case be 
carried out in the form of debiting a credit arr^ount 
(user credit) stored in the mobile storage module, 
wherein the arTK)unt debited can be determined on 



the basis of toll Information on the route network 
stored permanently either In the second storage de- 
vice or in the mobile storage module. 

5 15. Device according to claim 14, characterised in that 
stations for replenishing the stored credit amount 
are provided at selected points, preferably at mo- 
tonvay servrce and filling stations. 

10 1 6. Device according to one of claims 1 4 to 1 5, charac- 
terised in that a first display device is provided which 
emits a signal in the object as a warning that the 
credit amount will soon be used up. 

IS 17. Device according to one of claims 11 to 16, charac- 
terised in that the recording unit comprises input fa- 
cilities for parameters whrch characterise the time 
over which and/or the extent to which the object us- 
es the route network. 

20 

18. Device according to one of claims 1 to 17, charac- 
terised in that the object comprises a second dis- 
play device which can be activated by the identifi- 
cation device when the object enters a route or ge- 

25 ographical zone subject to the utilisation accounting 
system and emits a corresponding signal in the ob- 
ject. 

1 9. Device according to one of claims 1 4 to 1 8, charac- 
30 terised in that the externally operating signal device 

carried by the object emits an "in order" signal as 
bng as the utilisation accounting is properly carried 
out. 

35 20. Device according to claim 18 or 19, characterised 
in that the externally operating signal device emits 
an optical signal, In particular an infrared signal. 

21. Device according to claim 18 or 19, characterised 
40 in that the externally operating signal device emits 
a radio signal. 



Claims for the following Contracting States : AT, BE, 
45 CH, LI, OK, GR, LU, NL, PT, SE 

1. Utilisation accounting system with a device for iden- 
tifying routes which are travelled by a moving object 
within a route network or fixed geographical zones 
50 entered by the object, with the following compo- 
nents: 

a) A system installed outskie of the moving ob- 
ject and independently of the routes which can 
55 be travelled and fixed geographical zones for 

the wireless transmission of informatk>n for de- 
tecting the actual geographical positbn of the 
object; 
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b) a recerving system carried by the moving ob- 
ject for the wireless-transmitted information for 
position detectbn; 

c) a first storage device carried by the object for 5 
temporarily storing data on the actual geo- 
graphical position of the object; 

d) a second storage device carried by the object 
for permanently storing predetermined geo- io 
graphical positions (identification points) for 
clearly characterising the individual routes of 
the route network and/or the fixed geographical 
zones; 



e) a comparator device carried by the object for 
comparing the respective geographical posi- 
tion, which Is determined at regular intervals, of 
the object with the position data of the identifi- 
cation points; 

f) an identification device carried by the object 
for identifying the route in each case travelled 
by the object and/or the fixed geographical 
zone which has been entered or left on the ba- 
sis of the geographical positions, determined 
by the comparator device and corresponding to 
identification points, through which the object 
has just passed; 

g) a mobile storage module which can be con- 
nected for data transfer to the identification de- 
vice and in which the route actually travelled 
and identified in each case and/or presence in 
a fixed geographical zone is/are recorded; 

2. Device according to claim 1, characterised in that 
the object carries a calculating unit which calculates 
from the wireless-transmitted information the geo- 
graphical position of the object if the wireless-trans- 
mitted information itself does not yet represent po- 
sition data. 

3. Device according to one of claims 1 and 2, charac- 
terised in that the system for the wireless transmis- 
sion of information on geographical positions is a 
satellite navigation system, 

4. Device according to claim 3, characterised in that 
the receiving system which is carried is set up to 
receive correction signals by means of which the 
position detection accuracy can be improved. 

5. Device according to one of claims 3 and 4, charac- 
terised in that a dead reckoning sensor, particularly 
in the form of a magnetic field probe, which enables 
the position data to be continuously updated if the 
navigation system fails for a short time, is carried 



by the object. 

6. Device according to claim 1 , characterised in that 
the system for the wireless transmission of informa- 
tion on geographical positions is integrated into a 
radiophone network of a cellular structure, wherein 
the receiving system in the object is a radiophone, 
the position determination takes place on the basis 
of different signal delay times from the object to in- 
dividual receiving stations of the radiophone net- 
work via a computer system of the radiophone net- 
work, the results are transmitted as position data to 
the object, and the radiophone is provided with a 
device for regularly emitting its identification data 
and for receiving the position data also Independ- 
ently of the actual use of the telephone. 

7. Device according to one of claims 1 to 2, character- 
ised in that the system for the wireless transmission 
of information on geographical positions is a radio 
direction finding system. 

8. Device according to one of claims 1 to 7, character- 
ised in that the mobile storage module is a magnetic 
stripe or chip storage card. 

9. Device according to one of claims 1 to 8, character- 
ised in that the second storage device with the po- 
sition data of the identification points is a compo- 

30 nent of the mobile storage module. 

10. Device according to one of claims 1 to 9, wherein 
the moving object is a road vehicle and the route 
network is a motorway network, characterised in 

35 that the permanently stored data of the identification 
points relate to the motorway junctions (approaches 
and exits) and In each case to at least one interme- 
diate point, lying between two directly consecutive 
junctions, of the motorway route between these two 

40 junctions. 

11. Device according to one of claims 1 to 10, charac- 
terised in that the receiving system, the first storage 
device, the comparator device and the identification 

45 device are combined to form a recording unit. 

12. Device according to claim 11, characterised in that 
the recording unit can be functionally activated by 
connecting the mobile storage nrKxJule. 



so 

13. Device according to claim 11 or 12, characterised 
In that the recording unit is a component of a car 
radio or of a terminal, which is inside the vehicle, of 
a traffic routing system. 

ss 

1 4. Device according to one of claims 11 to 1 3. charac- 
terised in that the recording unit is mobile. 
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1 5. Device according 1o one of claims 1 to 1 4, charac- 
terised in that the recording of an identified route 
actually travelled in a toll route network and/or entry 
into a fixed geographical zone can in each case be 
carried out in the form of debiting a credit anrK>unt 
(user credit) stored in the mobile storage nrradule, 
wherein the amount debited can be determined on 
the basis of toll information on the route network 
stored permanently either in the second storage de- 
vice or in the mobile storage module. 

16. Device according to claim 15, characterised in that 
stations for replenishing the stored credit amount 
are provided at selected points, preferably at mo- 
torway service and filling stations. 

1 7. Device according to one of claims 1 5 to 1 6, charac- 
terised in that a first display device is provided which 
emits a signal in the object as a warning that the 
credit amount will soon be used up. 

1 8. Device according to one of claims 11 to 1 7, charac- 
terised in that the recording unit comprises input fa- 
cilities for parameters which characterise the time 
over which and/or the extent to which the object us- 
es the route network. 

19. Device according to one of claims 1 to 18, charac- 
terised in that the object comprises a second dis- 
play device which can be activated by the identifi- 
cation device when the object enters a route or ge- 
ographical zone subject to the utilisation accounting 
system and emits a corresponding signal In the ob- 
ject. 

20. Device according to one of claims 1 5 to 1 9, charac- 
terised in that the object carries an externally oper- 
ating signal device which, after the credit amount 
has been used up, is activated if the object contin- 
ues to travel over a route subject to the utilisation 
accounting system or in a corresponding fixed ge- 
ographical zone. 

21 . Device according to one of claims 1 5 to 1 9, charac- 
terised in that the object carries an externally oper- 
ating signal devce which emits an "in order' signal 
as long as the utilisation accounting is properly car- 
ried out. 

22. Device according to claim 20 or 21. characterised 
in that the externally operating signal device emits 
an optk;al signal, in particular an infrared signal. 

23. Device according to claim 20 or 21, characterised 
in that the extemally operating signal device emits 
a radio signal. 



Revendicatlons 



Revendications pour les Etats contractants 
5 suivants : DE. ES, FR, GB, IT 

1. Systeme de decompte d'utilisation comportanl un 
dispositif pour Identifier des trajets qui doivent etre 
parcourus par un objet mobile k Tintdrleur d'un re- 
seau de trajets, ou des zones g6ographiques ddter- 
min^es dans lesquelles est entre Tobjet, compor- 
tant les Elements suivants : 



a) un systeme installe h I'extdrieur de I'objet 
'5 mobile et ind6pendamment des trajets parcou- 

rus et des zones g^ographiques fix6es, pour la 
transmissbn sans fil d' informations pour la re- 
connaissance de la position g§ographique ac- 
tuelle de I'objet ; 
20 b) un systeme de reception embarqu6 sur I'ob- 

jet mobile pour les informations transmises 
sans fil, pour la reconnaissance de position ; 

c) un premier dispositif de stockage embarqu6 
sur I'objet pour le stockage temporaire de don- 

^5 nees de la position geographique actuelle de 

I'objet ; 

d) un deuxidme dispositif de stockage embar- 
qu6 sur I'objet pour le stockage permanent de 
positions geographiques pr§definies (points 

30 d'identiflcation) pour la caract^risation univo- 

que des trajets individuels des r^seaux de tra- 
jets et/ou des zones g^ographk^ues fix^es ; 

e) un dispositif de comparaison embarque sur 
I'objet pour comparer la position geographique 

35 de I'objet, determin6e ^ des distances r§gulie- 

res, aux donn6es de position des points 
d'identification ; 

f) un dispositif d'identificatbn embarqu6 sur 
I'objet pour identifier le trajet parcouru par I'ob- 

40 jet et/ou la zone g6ographique fix6e atteinte ou 

quitt6e, ^ partir des positbns g6ographiques 
qui sont d6termin6es par le dispositif de com- 
paraison, qui correspondent ^ des points 
d'identification et qui sont pass^es par i'objet ; 

4S g) un module de stockage mobile et pouvant 

dtre reli6 pour une transmission d'Infomnations 
au dispositif d'ldentificatton, dans lequel modu- 
le de stockage sont Inscrits le trajet parcouru 
actuellement et identifie et/ou la presence dans 

50 une zone geographique fix6e ; 

h) un dispositif de signal embarque sur I'objet, 
agissant vers I'exterleur et active apr^s la con- 
sommation de la valeur de I'avoir dans le cas 
d'un s6jour suppiementaire sur I'un des trajets 

55 soumis au decompte d'utilisation ou dans une 

zone geographique fixee correspondante. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , 
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caract6ris6 en ce qu'une unit6 de calcul est embar- 
quee sur Tobjet, unite de catcut qui calcule, k partir 
des informations transmises sans fil, la position 
geographique de I'objet lorsque les infornnatlons 
transmises sans fil ne pr6sentent encoie aucune 
donn^e de position. 

3. Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2. 
caract6ris0 en ce que le syst6me pour la transmis- 
sion sans fil d'informations sur des positions geo- 
graphiques est un syst6me de navigation k satellite. 

4. Dispositif selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que le systems de r^ceptbn em- 
barque est form6 pour ddtecter des signaux de cor- 
rect bn. par lesquels la precision de la reconnais- 
sance de position peut etre am6lbr6e. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 3 ou 4, 
caracteris6 en ce que I'objet embarque un capteur, 
en particulier sous forme d'une sonde de champ 
magn6tique, qui pemnet, lors d'une courte panne du 
syst^me de navigation, une mise k jour continue 
des donn^es de position. 

6. Dispositif selon la revendication 1 . 
caracteris6 en ce que le syst6me pour la transmis- 
sion sans fil d'informations sur des positions g6o- 
graphiques est integr6 dans un r^seau t6I6phoni- 
que hertzien r6alis6 de fa^n cellulatre, le systdme 
de reception sur Tobjel 6tant un telephone hertzien 
et la determination de la position 6tant r6alis6e k 
partir de durees de parcours diffdrentes de signaux 
de I'objet, vers des postes de reception individuels 
du reseau t6l6phonique hertzien, par un systfeme 
de calcul du reseau t§l6phonique hertzien, les r6- 
sultats 6tant transmis sous fonne de donndes de 
position k I'objet, et le t6l6phone hertzien 6tant muni 
d'un dispositif pour remission r6gulidre de ses don- 
n6es caractdrlstiques et pour la reception des don- 
nees de position, 6galement hors de {'utilisation pro- 
pre du t6l6phone. 

7. Dispositif selon I'une des revendicatbns 1^2, 
caracterise en ce que le systdme pour la transmis- 
sion sans fil d'informations sur des positions g6o- 
graphiques est un syst^me k radiogoniom^tre. 

8. Dispositif selon I'une des revendications 1^7, 
caractdrisd en ce que le module de stockage mobile 
est une carte de stockage k bande magn^tique ou 
k puce. 

9. Dispositif selon I'une des revendicatbns 1 k 8, 
caract6ris6 en ce que le deuxieme dispositif de 
stockage avec les donn6es de position des points 
d'identification fait partie du module de stockage 
mobile. 



10. Dispositif selon Tune des revendications 1 k 9. I'ob- 
jet mobile etant un vehicule roulant sur la route et 
le reseau de trajets 6tant un reseau d'autoroute. 
caracterise en ce que les donn^es des points 

5 d'identificatbn. stockees en permanence sont rela- 
tives aux zones de raccordement (entrees et sor- 
ties) de I'autoroute et k chaque fois a au moins un 
point intenmediaire situe entre deux zones de rac- 
cordement directement successives du trajet de 

^0 I'autoroute, entre ces deux zones de raccordement. 

11. Dispositif sebn I'une des revendications 1 k 10. 
caracterise en ce que le systeme de reception, le 
premier dispositif de stockage, le dispositif de com- 
paraison et le dispositif d'identification sont r^unis 
en un appareil de comptabilisation. 

12. Dispositif selon la revendk;ation 11, 
caracterise en ce que I'appareil de comptabilisatbn 

20 peut §tre activ6, dans sa fonction, par la liaison du 
module de stockage nrK^bile. 

13. Dispositif selon I'une des revendications 11 ou 12, 
caracterise en ce que I'appareil de comptabilisatbn 

25 fait partie d'une autoradio ou d'un terminal interne 
au vehicule d'un systeme de guidage de la circula- 
tion. 

14. Dispositif selon I'une des revendications 1 § 13, 
50 caracterise en ce que la comptabilisation d'un trajet 

identifie et parcouru actuellement dans un reseau 
de trajets k peage et/ou de la presence sur une zo- 
ne geographique fixee, peut etre realisee sous for- 
me de la reduction d'une valeur d'avoir (avoir d'uti- 

3S lisation) stockee dans le module de stockage mo- 
bile, la valeur de reduction pouvant etre determinee 
k partir d'informations de taxe par I'intermediaire du 
reseau de trajets, qui sont stockees de fa?on per- 
manente soit dans le deuxieme dispositif de stoc- 

40 kage, soit dans te rTKxJule de stockage mobile. 

15. Dispositif sebn la revendbation 14, 
caracterise en ce que Ton prevoit k des points se- 
lect bnnes, par exemple k des zones de repos et de 

4S ravitaillement en essence d'autoroutes, des postes 
pour augmenter la valeur de {'avoir stockee. 

16. Dispositif se{on I'une des revendications 14 ou 15, 
caracterise en ce que Ton prevoit un premier dispo- 
se sitif d'indicatbn qui emet un signal dans I'objet pre- 

venant de t'epuisement prochain de la valeur de 
{'avoir. 

17. Dispositif sebn I'une des revendications 11 ^16, 
55 caracterise en ce que I'appareil de comptabilisation 

presente des possibilit6s d'entree pour des para- 
metres qui caracterisent la duree et/ou I'intensite de 
r utilisation du reseau de trajets par I'objet. 
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f) un dispositif ^identification embarqu6 sur 
I'objet pour identifier le trajef parcouru par I'ob- 
jet et/ou la zone geographique fixee atteinte ou 
quittee, a partir des positions geographiques 

5 qui sont determinees par !e dispositif de com- 

paraison, qui correspondent k des points 
d'identification et qui sont passe es par I'objet ; 

g) un nrKxJule de stockage nnobile et pouvant 
etre reli6 pour une transmission d'informations 
au dispositif d'identification, dans lequel modu- 
le de stockage sont inscrits le trajet parcouru 
actuellement et identifid et/ou la presence dans 
une zone geographique fixee. 

'5 2. Dispositif sebn la revendication 1, 

caracteris6 en ce qu'une unite de calcul est embar- 
qu^e sur I'objet. unite de calcul qui calcule, k partir 
des informations transmises sans fil. la position 
geographique de I'objet lorsque les informations 

20 transmises sans fil ne presentent encore aucune 
donn6e de position. 



18. Dispositif selon I'une des revendications 1^17, 
caracterise en ce que Ton prevoit dans I'objet un 
deuxi^me dispositif d'indication qui peut etre active 
par le dispositif d'identification lors de I'entree dans 
un trajet ou une zone geographique, soumise k un 
ddcompte d'utilisation, etqui signale une indication 
correspondante dans I'objet. 

19. Dispositif selon I'une des revendicatbns 14 ^ 18, 
caracterise en ce que le dispositif de signal embar- 
qu6 sur I'objet et agissant vers I'exterieur 6met un 
signal "en r6gle^ tant qu'un ddcompte d'utilisation 
en regie est realise. 

20. Dispositif selon I'une des revendicatbns 18 ou 19, 
caract6ris6 en ce que le dispositif de signal agissant 
vers I'exterieur ^met un signal optique, en particu- 
lier un signal infrarouge. 

21. Dispositif selon I'une des revendications 18 ou 19, 
caracterise en ce que le dispositif de signal agissant 
vers I'exterieur emet un signal hertzien. 



Revendications pour les Etats contractants 
suivants : AT, BE, CH, LI, DK, GR, LU, NL, PT, SE 

1. Systeme de decompte d'utilisation comportant un 
dispositif pour identifier des trajets qui doivent etre 
parcourus par un objet mobile k I'interieur d'un re- 
seau de trajets, ou des zones geographiques deter- 
minees dans lesquelles est entre I'objet, compor- 
tant les elements suivants : 

a) un systeme instalie k I'exterieur de I'objet 
mobile et independamment des trajets parcou- 
rus et des zones geographiques fixees, pour la 
transmission sans fil d'informations pour la re- 
connaissance de la position geographique ac- 
tuelle de I'objet ; 

b) un systeme de reception embarque sur I'ob- 
jet mobile pour les informations transmises 
sans fil, pour la reconnaissance de position ; 

c) un premier dispositif de stockage embarque 
sur I'objet pour le stockage temporaire de don- 
nees de la position geographique actuelle de 
I'objet ; 

d) un deuxieme dispositif de stockage embar- 
que sur I'objet pour le stockage permanent de 
positions geographiques predefinies (points 
d'identification) pour la caracterisation univo- 
que des trajets individuels des reseaux de tra- 
jets et/ou des zones geographiques fixees ; 

e) un dispositif de comparaison embarque sur 
I'objet pour comparer la position geographique 
de I'objet, determinee k des distances regulie- 
res, aux donnees de position des points 
d'identification ; 



3. Dispositif seton I'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le systfeme pour la transmis- 
skxi sans fil d'informations sur des positions geo- 
graphiques est un systeme de navigation ^satellite. 

4. Dispositif selon la revendication 3, 

caracterise en ce que le systdme de reception em- 



30 barque est forme pour detecter des signaux de cor- 
rection, par lesquels la precision de la reconnais- 
sance de position peut etre ameiloree. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 3 ou 4, 
35 caracterise en ce que I'objet embarque un capteur, 

en particulier sous forme d'une sonde de champ 
magnetique, qui permet, tors d'une courte panne du 
systeme de navigation, une mise k jour continue 
des donnees de position. 

40 

6. Dispositif selon la revendication 1 , 

caracterise en ce que le systeme pour la transmis- 
sion sans fil d'informations sur des positions geo- 
graphiques est integre dans un r6seau telephoni- 
es que hertzien realise de fa9on celtulaire, le systeme 
de reception sur I'objet etant un telephone hertzien 
et la d^terminatton de la position etant realisee k 
partir de durees de parcours diff6rentes de signaux 
de I'objet, vers des postes de reception individuels 
so du reseau teiephonique hertzien, par un systeme 
de cateul du reseau teiephonique hertzien, les re- 
sultats etant transmis sous forme de donnees de 
position ^ I'objet, et le telephone hertzien etant muni 
d'un dispositif pour remission r6guliere de ses don- 
55 nees caracteristiques et pour la reception des don- 
nees de position, egalement hors de I'utilisation pro- 
pre du telephone. 
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7. Dispositit selon Tune des revendtcatbns 1 ^ 2, 
caracterise en ce que le systfeme pour la transmis- 
sion sans fil d'informations sur des positions geo- 
graphiques est un systdme k radiogoniometre. 

8. Dispositit selon I'une des revendications 1^7, 
caracterise en ce que le module de stockage mobile 
est une carte de stockage k bande magnetique ou 
k puce. 

9. Dispositit selon I'une des revendications 1^8, 
caract6ris6 en ce que le deuxifeme dispositit de 
stockage avec les donn6es de position des points 
d'identiflcation fait partie du module de stockage 
mobile. 

10. Dispositit selon I'une des revendicatrons 1 & 9, 1'ob- 
jet mobile 6tant un v6hicule roulant sur la route at 
le rdseau de trajets etant un reseau d'autoroute, 
caracterise en ce que les donndes des points 
d'identiflcation, stockees en permanence sont rela- 
tives aux zones de raccordement (entries et sor- 
ties) de I'autoroute et k chaque fois k au moins un 
point interm6diaire situ6 entre deux zones de rac- 
cordement directement successives du trajet de 
I'autoroute, entre ces deux zones de raccordement, 

11. Dispositit selon I'une des revendicatbns 1^10, 
caracterise en ce que le systfeme de r^ceptbn, le 
premier dispositit de stockage, le dispositit de com- 
paraison et le dispositit d'identification sont r6unis 
en un apparell de comptabilisatbn. 

12. Dispositit selon la revendication 11. 
caracterise en ce que Tappareil de comptabilisation 
peut etre active, dans sa tonction, par la liaison du 
module de stockage mobile. 

13. Dispositit selon I'une des revendications 11 ou 12, 
caracterise en ce que I'appareil de comptabilisation 
fait partie d'une autoradio ou d'un terminal interne 
au v6hicule d'un syst6me de guidage de la circula- 
tion. 

14. Dispositif selon I'une des revendications 11 ^13. 
caracterise en ce que I'appareil de comptabilisation 
est realise de fapon mobile. 



manente soit dans le deuxl6me dispositif de stoc- 
kage, soit dans le module de stockage nnobile. 

16. Dispositif seton la revendication 15, 
5 caracterise en ce que I'on prevoit k des points se- 
lectionnes. par exemple k des zones de repos et de 
ravitaillement en essence d'autoroutes, des postes 
pour augmenter la valeur de I'avoir stockee. 

^0 17. Dispositif selon I'une des revendications 15 ou 16, 
caracterise en ce que Ton prevoit un premier dispo- 
sitif d'indicatbn qui emet un signal dans I'objet pr6- 
venant de I'epuisement prochain de la valeur de 
I'avoir. 

IS 

18. Dispositif seton Tune des revendications 11 k 17, 
caracterise en ce que I'appareii de comptabilisation 
presente des possibilites d'entree pour des para- 
metres qui caractertsent la duree et/ou I'intensite de 

^0 I'utilisatton du reseau de trajets par I'objet. 

19. Dispositif seton I'une des revendications 1^18. 
caracterise en ce que Ton prevoit dans I'objet un 
deuxieme dispositif d'indication qui peut dtre active 

2S par le dispositif d'identification lors de I'entree dans 
un trajet ou une zone geographique, soumlse k un 
decompte d'utilisation, et qui signale une indication 
correspondante dans I'objet. 

30 20. Dispositif seton I'une des revendications 15^19, 
caracterise en ce que i'objet comporte un dispositif 
de signal agissant vers I'exterieur et active aprds la 
consommation de la valeur de I'avoir, dans le cas 
d'un sejour suppiementaire sur I'un des trajets sou- 

3S mis au decompte d'utilisation ou dans une zone 
geographique fix6e correspondante. 

21. Dispositif seton I'une des revendications 15^19, 
caracterise en ce que le dispositif de signal embar- 
go que sur I'objet et agissant vers I'exterieur 6met un 

signal "en regie", tant qu'un decompte d'utilisatton 
en regie est realise. 

22. Dispositif seton I'une des revendications 20 ou 21 . 
^ caracterise en ce que le dispositif de signal agissant 

vers I'exterieur emet un signal optique, en particu- 
lier un signal infrarouge. 



15. Dispositif selon I'une des revendications 1^14, 
caracterise en ce que la comptabillsatton d'un trajet 
identifie et parcouru actuellement dans un reseau 
de trajets k peage et/ou de la presence sur une zo- 
ne geographique fixee, peut etre realisee sous for- 
me de la reduction d'une valeur d'avoir (avoir d'uti- 
lisatton) stockee dans le module de stockage mo- 
bile, la valeur de reduction pouvant etre detenninee 
k partir d'informations de taxe par I'intermediaire du 
reseau de trajets, qui sont stockees de fa^n per- 



23. Dispositif seton I'une des revendications 20 ou 21 , 
caracterise en ce que le dispositif de signal agissant 
vers I'exterieur emet un signal hertzien. 
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